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RESUMO

Estudos econémicos normalmente envolvem a analise de dados complexos, fazendo
uso de ferramentas estatisticas. Entretanto essas ferramentas sédo independentes e
nao auxiliam os pesquisadores na coleta e extragdo de amostra dos dados a serem
analisados, o que leva os pesquisadores a despenderem um longo tempo e esfor¢o
fisico para realizar essas atividades, mesmo que para responder questdes simples
de pesquisa. Com base nisso, a proposta deste trabalho é apresentar a plataforma
EconomiC Analyzer (ECA),sendo uma ferramenta de captura, extracao e analise de
dados publico de programas socias do Governo Brasileiro. Atualmente a ECA busca
auxiliar na extracdo de amostras dos dados e em algumas andlises voltadas para os
economistas, focando em dados dos beneficiarios e de algum tipo de programa

social do Governo Federal. Esse trabalho apresentara detalhes técnicos da ECA,
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além de sua arquitetura, estrutura dos dados, os desafios e alguns resultados

alcancados até o momento.

PALAVRAS-CHAVE: ECONOMIA COMPUTACIONAL. PROGRAMA BOLSA
FAMILIA. DADOS PUBLICOS. PROGRAMAS SOCIAIS. PLATAFORMA ECA.

INTRODUCAO

Mensalmente o Governo Federal do Brasil disponibiliza no portal da
transparéncia® dados sobre os programas sociais, vinculados ao Cadastro Unico
(CadUnico®), contendo diversas informacdes, permitindo assim que pesquisadores
utilizem esses dados publicamente.

De acordo com o IBGE (IBGE, 2018), o CadUnico foi criado em julho de 2001
com a finalidade de formar uma base de dados Unica para os programas sociais do
Governo Federal, e atualmente ja possui mais de 80 milhBes de pessoas
cadastradas,onde a partir do mesmo € que o poder publico formula a gestdo de
politicas publicas para atender a populacdo da populagcdo em situacdo de
vulnerabilidade social.

O Governo Federal possui atualmente 22 programas sociais que fazem uso
da base de dados do CadUnico, sendo seu principal foco, de acordo com a CAIXA
(CAIXA, 2018), as familias que estdo em situacdo de extrema pobreza e pobreza,
sendo essa parcela da populacdo atendida pelo programa Bolsa Familia (PBF),
conforme (BRASIL, 2018). O fato da familia estar inscrita no CadUnico n&o garante
seu vinculo a um ou mais programas sociais, entretanto, para participar de qualquer

programa social é necessario que se esteja cadastrado no CadUnico.

®Portal da Transparéncia - http://www.portaldatransparencia.gov.br/
®Cadastro Unico - http://mds.gov.br/assuntos/cadastro-unico
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Além de o governo disponibilizar os dados das pessoas beneficiarias no
Portal da Transparéncia, atualmente 0 mesmo esta disponibilizando também dados
de familias e pessoas,preservando o anonimato destas familias/pessoas dentrodo
CadUnico. Com esses dados disponibilizados, surgem diversas oportunidades de
pesquisas principalmente para os economistas, porém para alcancar os resultados
SA0 necessarios recursos computacionais,visto que esses dados sdo volumosos (Big
Data), dificultando a manipulacéo para extracdo de amostras e sua analise.

Segundo Sosa Escurdero (2008), a revolugcdo do Big Data estd mudando
radicalmente a forma como os dados sao produzidos, gerenciados, armazenados e
analisados pelos economistas, tornando mais acessiveis abordagens estatisticas e
computacionais comumente utilizadas em outros campos, mas pouco exploradas na
economia. Além disso, Sirqueira & Dalpra (2018) abordam que os desafios do Big
Data vao além,devido o volume de dados a ser analisado, a velocidade necessaria
para o processamento dos mesmos e em muitos casos a falta de estruturas fixas
dos dados, dificultando a extrac@o de informag6es Uteis.

Nesse sentido, o0 objetivo desse trabalho é apresentar a plataforma de gestdo
de dados para os programas sociais do Governo Federal, denominada EconomiC
Analyzer (ECA), de modo a permitir que pesquisadores possam capturar dados do
portal da transparéncia do governo e extrair amostras, permitindo analisar as
informacdes dos programas sociais de modo mais simples e féacil, dado que
atualmente todos os dados sdo disponibilizados no Portal da Transparénciaem
arquivos CSV (Comma-separated values),com periodicidade mensal para cada
programa social do Governo Federal.Outro detalhe importante é com relacdo a
estrutura do arquivo CSV, onde cada arquivo de um programa social diferente
apresenta os dados de acordo com o programa social ao qual pertence, néo
existindo o padrédo nos dados disponibilizados.

A plataforma ECA encontra-se em teste pelo programa de pos-graduacdo em
Economia da Universidade Federal de Juiz de Fora, auxiliando nas pesquisas que

envolvem dados sobre o programa Bolsa Familia.
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Além desta introducéo, na secdo 2 apresentaremos algumas informacdes dos
programas sociais do Governo Federal, em especial do programa Bolsa Familia
(PBF). Na secdo 3,abordaremos as caracteristicas do Big Data e seu impacto na
area de economia, desenvolvendo uma nova area denominada economia
computacional. Na secdo 4 apresentaremos detalhes dos dados disponibilizados
pelo Governo Federal e os motivos que levam a adocéo de sistemas gerenciadores
de banco de dados (SGBD) néao relacionais, também conhecidos como SGBDs No
SQL. A sec¢do 5 apresentamos a arquitetura e os detalhes da plataforma ECA. Ja na
secdo 6 abordaremos alguns resultados obtidos, nossas consideragdes finais e os

trabalhos futuros que estdo sendo desenvolvidos.

1 FUNDAMENTACAO TEORICA

No ano de 2017 o CadUnico possuia informacdes de aproximadamente 26
milhdes de familias brasileiras, englobando os seguintes programas sociais: i) Tarifa
Social de Energia Elétrica, ii) Programa Minha Casa Minha Vida, iii) Carteira do
Idoso, iv) Aposentadoria para Pessoas de Baixa Renda, v) Telefone Popular, vi)
Isencdo de Pagamento de Taxa de Inscricdo em Concursos Publicos, vii) Programas
Cisternas, viii) Agua para Todos, ix) Bolsa Verde (Programa de Apoio a
Conservacdo Ambiental), xX) Bolsa Estiagem, xi) Programa de Fomento as Atividades
Produtivas Rurais/ Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, xii) Programa Nacional de
Reforma Agréria, xiii) Programa Nacional de Crédito Fundiario, xiv) Crédito
Instalacdo, xv) Carta Social, xvi) Servigos Assistenciais, xvii) Programa Brasil
Alfabetizado,xviii) Programa de Erradicacdo do Trabalho Infantil (Peti), xix)
Identidade Jovem, xx) ENEM, xxi) Benéfico de Prestagcdo Continuada e xxii)
Programa Bolsa Familia.

Dentre todos os programas que englobam a base de dados do CadUnico,o

principal € o programa Bolsa Familia (PBF), que foi criado em 2003 e integrou
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diversos outros programas ja existentes, tais como o Bolsa Escola (Valente, 2003),
Bolsa Alimentacdo (SEGALL-CORREA, 2008), Auxilio-Gas (LAVINAS, 2004) e
Fome Zero (HALL, 2006).

O Bolsa Familia é destinado as familias que vivem em situacdo de extrema
pobreza e pobreza, onde a elegibilidade da familia consiste em uma renda per capita
mensal de até R$85,00, ou com renda per capita de R$85,01 a R$170,00 mensais,
caso tenham criangas ou adolescentes de 0 a 17 anos(BRASIL, 2016).

Como explicado porFaciroli& Sirqueira (2017), o programa Bolsa Familia atua
com 4 linhas de beneficios, sendo: i) beneficio basico (BB), ii) beneficio variavel
(BV), iii) beneficio variavel vinculado ao adolescente (BVA), iv) beneficio para
superacdo de extrema pobreza (BSP). Devido esta combinacdo de beneficios, cada
familia recebe um valor diferente, dependendo da sua renda mensal por pessoa e
guantidade de membros na familia. Esse valor e quais familias participam do
programa sao definidas pelo Governo Federal junto a CAIXA, que sao 0s gestores
do programa.

Mensalmente sdo beneficiadas pelo programa Bolsa Familia
aproximadamente 13 milhdes de familias, sendo que cada municipio possui um
limite baseado no nimero de pessoas vivendo em situacdo de pobreza, conforme
Camargo (2013). O objetivo do programa é que seja 0 mais focalizado possivel,
transferindo recursos para as pessoas elegiveis e somente a elas
(KERSTENETZKY, 2009).

Alguns trabalhos como os de Soares (2003), Campello(2013) e Camargo
(2013), buscam verificar a eficiéncia do programa Bolsa Familia no atendimento das
familias em estado de vulnerabilidade social. Entretanto, esses trabalhos apontam
como problema os dados existentes do programa, que formam a base do CadUnico,
visto que sdo autodeclarados e preenchidos via um formulario online. Além disso, a
gestdo do CadUnico é compartilhada e descentralizada entre a Uni&o, os estados e
0S municipios, o que dificulta a obtencéo de resultados confiaveis, uma vez que se

torna necessario cruzar estes dados com outras fontes de informacdes.
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Nas ciéncias econbmicas, 0s pesquisadores da area social propdem a
verificacdo se 0s programas sociais estao focalizados para pessoas que atendem o0s
critérios de elegibilidades, dado que esses programas sado dispendiosos para o
governo, como exemplo, o programa Bolsa Familia em 2017 teve um orgamento
anual de 28,5 bilhdes de reais. Dentre os fatores investigados que podem influenciar
a focalizacdo dos programas sociais, estuda-se o clientelismo; questionario fraco;
fraudes; erros de medida na renda; volatilidade da renda e o fato da propria renda
ser autodeclarada pelos beneficiarios.

Segundo MDS’, os dados contidos no CadUnico e no Portal da Transparéncia
estdo divididos entre: i) dados que identificam familias e pessoas cadastradas,
contendo nome, documentos pessoais, Numero de Identificacdo Social (NIS), cédigo
familiar, endereco e telefone; i) dados que caracterizam pessoas, familias e
domicilios cadastrados, apresentando caracteristicas especificas do domicilio de
uma familia, total de membros de uma familia, despesas mensais, rendimentos,
escolaridade, situacdo no mercado de trabalho, entre outros dados; e iii) dados néo
identificados, sendo aqueles que podem ser agregados, conformando numeros
absolutos e porcentagens, bem como aqueles que, quando correlacionados, nao
identificam uma pessoa ou familia.

Tendo essa visdo, a proposta da plataforma ECA € possibilitar ao
pesquisador coletar estes dados advindos de diferentes fontes e contendo diferentes
informacBes e possibilitar a extragdo de amostras concisas, que podem ser

confiaveis e de facil manipulacao para extracdo de informacdes.

” http://mds.gov.br/assuntos/cadastro-unico/dados
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2 BIG DATA E ECONOMIA COMPUTACIONAL

Big Data corresponde ndo apenas a ideia de grandes volumes de dados, mas
também a grandes variabilidades de formatos, necessidade de velocidade de
processamento e a complexidade envolvida ao dado, requerendo tecnologias e
técnicas avancadas em engenharia de dados e de software para capturar,
armazenar e analisar as informacgdes, conforme Sirqueira & Dalpra (2018).

No Big Data foram atribuidas caracteristicas ao conceito consideradas os 5
V’s do Big Data: i) volume, ii) variedade, iii) velocidade, iv) veracidade e v) valor. O
volume refere-se a quantidade de dados gerados como um todo, onde segundo
McAfeeet al. (2012), a cada segundo circulam na internet um nimero de dados
superiores as informacdes armazenadas na rede ha vinte anos atras, o que permite
empresas e o governo trabalharem com varias informacdes de diversas fontes.

Gandomi & Haider(2015) definem que a variedade consiste na
heterogeneidade estrutural do conjunto de dados, ou seja, € a utilizacdo de varios
tipos de dados, englobando os estruturados, semiestruturados e néo estruturados.
Para os mesmos autores, a velocidade refere-se a velocidade na qual os dados séo
gerados e disponibilizados para anélise.

A velocidade impacta na qualidade dos dados e informacdes geradas, com 0
objetivo de trazer informagfes auténticas que contribuam para uma correta tomada
de decisao ao final de um estudo (LOBO, 2017).

Por fim, o valor pode ser dividido em valor do custo da tecnologia e valor
derivado do uso do Big Data e valor do dado. O valor do custo da tecnologia é o
custo necessario para obter uma certa tecnologia de hardware ou software, e o
custo do Big Data refere-se a custo de capital, como custo da eficiéncia operacional
e melhorias de procedimentos de negdcios, e o valor do dado o quanto aquele dado
€ importante para o estudo e o que ele representa.

Para trabalhar com o Big Data, na ciéncias econdmicas esta surgindo o

campo denominado economia computacional, € definida pela Society for
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Computational Economics® (SCE), como a exploracdo da intersecédo da economia
com a computacdo, visando a modelagem computacional baseada em sistemas
multiagentes, econometria computacional, estatistica, financas computacionais,
modelagem computacional de sistemas macroeconomicos dinamicos, ferramentas
computacionais para o design de mercados automatizados, ferramentas de
programacao especificamente projetadas para economia computacional e
ferramentas pedagdgicas para o ensino de economia da computacao.

Como supramencionado, as pesquisas em economia utilizam-se normalmente
de ferramentas estatisticas, contudo essas séo limitadas em relacdo a coleta e
extracdo de amostras, o que dificulta o trabalho dos pesquisadores.

Visando auxiliar o pesquisador, a plataforma EconomiC Analyzer possibilita a
coleta e selecdo dos dados, além da geracdo de analises béasicas, dispensando o
uso de ferramentas atualmente utilizadas pelos economistas como SPSS, R e
STATA.

Até o inicio do desenvolvimento desta plataforma, ndo foram identificados
trabalhos semelhantes, demostrando ser um campo em aberto e que pode gerar

resultados surpreendentes, além dos ja obtidos.

3 CARACTERISTICAS DOS DADOS

Os dados disponibilizados no portal da transparéncia pelo Governo Federal

seguem o formato CVS, separados por ‘;’ ou tabulagéo,por programa social, com
periodicidade mensal.Cada arquivo possui tamanha variavel, tendo em média 1,5Gb
de dados, onde sua estrutura interna muda de acordo com o programa social,

impactando na leitura e importacdo dos dados para o banco de dados da ECA.

® SCE: http://comp-econ.org/.
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Todos os dados antes da importacdo para a plataforma passam por uma
normalizacdo, onde sdo padronizados os formatos dos dados e a sua separagao
quando necessério, visto que alguns dados séo disponibilizados multivalorados.

Na proxima secdo sera apresentada a plataforma EconomiC Analyzer, com
sua arquitetura para operar sobre os dados do Governo Federal e seus detalhes

técnicos.

4 APLICACAO

A EconomiC Analyzer € uma plataforma de coleta, extracdo e analise de
dados econbmicos open source, que tem por objetivo auxiliar os pesquisadores por
meio da centralizacdo de seus estudos sobre programas sociais do Governo Federal
em um unico local.

Atualmente a plataforma conta com 3 modulos disponiveis, sendo eles: i)
ECA-Importer; ii) ECA-Analyzer e; iii) ECA-Network, os quais serdo apresentados a

seqguir.

4.1 Arquitetura

A plataforma ECA trabalha de forma modular, sua arquitetura pode ser vista

na Figura 1.
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Figure 1. Arquitetura da plataforma ECA.

4.1.1 ECA-Importer

O ECA-Importer é responsavel por coletar os arquivos CSV, disponibilizados
no portal da transparéncia do Governo Federal, e transmiti-los para o banco de
dados. Uma apresentacdo da sua interface pode ser vista na Figura 2.Existem duas
versbes disponiveis do ECA-Importer, uma para banco de dados relacional®
(MySQL) e outra para banco de dados NoSQL (MongoDB), disponivel em Java® e
em Python'".

No inicio do projeto o objetivo era desenvolver o importador apenas para
banco de dados relacional, utilizando o0 MySQL*? como SGBD (Sistema Gerenciador
de Banco de Dados) padrao. Seguindo as regras de modelagem de banco de dados

relacional, foi desenvolvido o0 modelo apresentado na Figura 3.

9ECA-Importer para MySQL - https://github.com/FIVJ/ECA-Importer
YECA-Importer para MongoDB em Java - https://github.com/FIVJ/ECA-Importer-MongoDB
11ECA-Importer para MongoDB em Python - https://github.com/FIVJ/ECA-Importer-MongoDB-Python
12MySQL - https://www.mysqgl.com/
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Contudo, devido ao grande numero de arquivos CSV, cada qual com
aproximadamente 13 milhdes de dados, totalizando de janeiro de 2011 a junho de
2017, mais de 1 bilhdo de registros, tornou-se impossivel realizar a importacao
desses dados respeitando as propriedades de um SGBD relacional, em um banco
com as devidas formas normais. Esse problema advém do fato que para importacao
de cada novo registro deve-se verificar se 0 mesmo ja ndo existe no banco, evitando

a redundancia nos dados.

Import Convert Validate Help I

Figure 2. Interface doECA-Importer.
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] tb_city v | tb_program v
> sir_name. city VARCHAR({255) int_cod_pmgram INT{11)
:| tb_region v int_cod_siafi_city INT{11) str_name_program VARCHAR(255)
id_region INT & th_state_id_state INT =
str_name_region VARCHAR(12) > #
> v . | | tb_action v
. | T ]| int_cod_action INT(11)
T_J. I lL__| T str_name_action VARCHAR(255)
n | | | >
] tb_state v I * * T
id_state INT | | T th_payments v I
» str_uf VARCHAR(2) 1[5
str_name VARCHAR(19) - ¢:} :::m: n:r:! ::_IFNTINJ I —J to_source ¥
& tb_region_id_region INT & tb_function_id_function INT(11) P - . souree INT
> & tb_subfunction_id_subfunction INT{11) ———— $ str_goal VARCHAR(255)
) | str_origin VARCHAR(255)
R L @ th, prn.gran.'l id p.rogramINT ;-I————l str_periodicity VARCHAR(3)
| & tb_action_id_action INT >
| & tb_beneficiaries_id_beneficiary BIGINT(20)
+ & tb_source_id_source INT
" th_functions v & tb_files_id_file INT Pl |
int_cod_function INT{11) > db_value DOUBLE |
»str_name_function VARCHAR|255) > I
' ¥ ¥ |
______ ) ____ i
I 1| ] tb_files v
J'}- ¥ id_file INT
_] tb_subfunctions v ] tb_beneficiaries v > str_name._file VARCHAR(|45)
int_cod_subfunction INT(11) int_nis BIGINT{20) » str_month VARCHAR2)
» str_name_subfunction VARCHAR(255) » str_name_person VARCHAR(255) » str_year VARCHAR(4)
> > >

Figure 3. Diagrama Entidade-Relacionamento da plataforma ECA.

Dessa forma, optou-se pela utilizacdo de um SGBD NoSQL. O termo
“‘NoSQL” significa “Not only SQL”, onde neste pode-se aplicar o conceito SQL
(Structured Query Language, ou Linguagem de Consulta Estruturada).

Diferente dos SGBDs relacionais, no NoSQL nao ha dependéncia de tabelas
e colunas fixas, algo bastante (til nesse projeto, uma vez que os dados
disponibilizados pelos programas sociais no portal da transparéncia sao
semiestruturados.

Dentre os projetos NoSQL mais notaveis até o momento, podemos citar o
projeto de software livre MongoDB*3, que nada mais é que um banco de dados

orientado a documentos, o qual armazena dados em cole¢cbes de documentos

*MongoDB - https://www.mongodb.com/
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semelhantes a JSON (JavaScript Object Notation) compostos por nomes de campos
e um tipo especifico de valor.

O NoSQL é uma tecnologia que vem ganhando mercado, principalmente
qguando trata-se de Big Data, seja pelo grande volume de dados, falta de estrutura
nos dados, descentralidade ou estabilidade dos dados persistidos. Por esses

motivos criou-se o ECA-Importer para MongoDB.
4.1.2 EconomiC Analyzer

O EconomiC Analyzer é a interface web disponibilizada para extracdo de
amostras e visualizacdo dos dados. Através dela € possivel acessar todas as
colecdes, extrair dados e gerar gréaficos ou relatérios em PDF.

O objetivo do EconomiC Analyzer é facilitar aos pesquisadores 0 acesso aos
dados, de forma que eles ndo precisem lidar direto com o banco ou conhecer a
sintaxe de manipulacdo dos SGBDs. Essa caracteristica é importante devido a
plataforma ser voltada para economistas e pesquisadores da area econométrica,
gue ndo possuem conhecimento em SQL, No SQL e programacao.

Assim como o ECA-Importer, o EconomiC Analyzer também encontra-se
disponivel no GITHUB™, sendo tal vers&o destinada a SGBDs relacionais. A versdo
para SGBDs NoSQL encontra-se em desenvolvimento.

Exemplos da interface web podem ser vistos nas figuras 4 e 5, representando
respectivamente a tela de consulta aos dados dos beneficiarios dos programas
sociais e a tela do dashboard, com informacdes basicas sobre os dados disponiveis

no sistema.

Y“Economic Analyzer - https://github.com/FIVJ/EconomiC-Analyzer

121



ISSN 2176 1035 /\ Ano X - Edi¢édo 1 - Jan-Ago 2018

EL'E‘II'RONICO /A

Faculdades Integradas\\ Vianna Janior

{as EconomiC Analyzer x

= C O @ localhost:63342/LPW-2018-2/ECA/beneficiaries.php r B © Xt

Beneficiaries

Name:
NIS:
EconomiC Analyzer
I (" recisTer )
O EXIT _ p,
DASHEOARD CODE NIS NAME ACTIONS
@ - 1 00016361947271 MARIA ANTONIA DA CRUZ SANTOS [ 2] X
2 Q0016481166579 MARLENE PEREIRA SERRA BISPO (2} X
[Eﬂ ACTION
3 00016360263034 LOURDES SOUZA PEREIRA (2] X
L eenerciaREs
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Figure 4. Dados dos beneficiarios noEconomiC Analyzer.
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Figure 5. Dashboard do EconomiC Analyzer.
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4.1.3 ECA-Network

Ja o ECA-Network € o modulo em constante desenvolvimento para
identificacdo de redes sociais e agrupamento de individuos dentro dos
programassociais do Governo Federal. Através de modelos economicos sao
definidas como as redes sdo modeladas e com base nesses modelos sdo geradas
as saidas de texto e grafo.Exemplos produzidos por esse modulo podem ser visto
nas figuras 6 e 7 respectivamente.

Na Figura 6 foi utilizado um modelo simples, onde os beneficiarios dos
programas sociais sdo agrupados em redes por cidade. Além da representacdo por
grafo, também séo apresentados os resultados via texto, facilitando a identificacdo
dos dados. Neste exemplo temos todas os beneficiarios separados por cor, onde
cada cor representa uma cidade do Brasil. Contudo, essa € uma representacao

densa, de dificil entendimento.

Figure 6. Redes de beneficiarios de programas sociais separados por cidades.
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Figure 7. Rede de beneficiarios do PBF considerando uma raca e uma cidade
especifica.
J& na Figura 7 temos a mesma representacdo do modelo, onde selecionou-se
apenas o0s beneficiarios residentes em uma mesma cidade, sendo essa
representacdo mais legivel e também conta com a saida em texto da lista dos

beneficiarios que resultaram neste grafo.

4.2 Banco de Dados

Conforme supramencionado, aEconomic Analyzer utiliza o MongoDB como
SGBD padréo,e sua base esta estruturada em 5 colecdes, sendo elas: i)
Pagamentos PBF; ii) Saques PBF; iii) Pescador Artesanal; iv) Outros Programas e V)
Beneficiarios. Dessa maneira, cada cole¢do possui todos os dados disponibilizados
sobre os programas sociais, por meio do portal da transparéncia do governo.

Cada documento do MongoDB contém todos os dados do registro e todas as
colecdes possuem indices para otimizacdo das buscas, que também possibilitam

agregacao®™ ou MapReduce™.

!> Agregacdo no MongoDB - https://docs.mongodb.com/manual/aggregation/
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Esses dados contemplam o periodo de janeiro de 2011 a dezembro de 2017,
sendo as colecdes Pagamentos PBF e Saques PBF as maiores cole¢fes.S6 a
colecdo Pagamentos PBF no ano de 2011 possui 156.554.819 registros, mantendo-

se em torno desse valor nos anos seguintes.

CONCLUSAO

A plataforma EconomiC Analyzer comegou a ser desenvolvida durante uma
iniciacdo cientifica, no Instituto Vianna Junior, e teve como objetivo auxiliar
estudantes de pos-graduacdo em Economia Aplicada, da Universidade Federal de
Juiz de Fora, a realizarem seus estudos sobre social network no programa Bolsa
Familia, e como as formacdes de redes no programa podem influenciar a
focalizacdo do mesmo.

O desenvolvimento da plataforma ECA continua ativa e ganhando novas
funcionalidade desde 2017. A cada semestre a plataforma agrega novos recursos,
novos modelos econémicos e amplia seus horizontes, até entdo voltados ao campo
de estudo economeétrico.

Mesmo sendo uma solucao relativamente nova, ja apresenta grande potencial
para a area de economia computacional, visto seus ganhos frente as dificuldades da
area de economia em trabalhar com grandes arquivos de dados semiestruturados.

Entre os objetivos futuros, além dos ja supracitados, buscamos avancar na
analise dos dados disponiveis e na geracdo de relatorios graficos e em PDF,
extracdo dos dados em formatos voltados para ferramentas estatisticas e de

mineracao de dados.

16 MapReduce no MongoDB - https://docs.mongodb.com/manual/core/map-reduce/
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